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Tom tat

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da nghién cGu phat trién céc giai phap cdng nghé thu gom, xit Iy va van chuyén dau c6 ham
lugng paraffin cao bang dudng dng, dong thai ti€n hanh nghién ctiu, thuc hién cac gidi phap thiét ké, xdy dung mé vdi chi phi thap nhat
dé dua cac md dau c6 trit lugng thu héi nhd vao khai thac. Bai bao trinh bay mét so gidi phap cong nghé van chuyén dau cac mo két ni
va thiét ké, xdy dung mo dé dua céc phat hién dau khi nhé, can bién L6 09-1, bé Ctu Long, thém luc dia Viét Nam vao khai thac, tan thu
tai nguyén cho dat nudc.

Turkhoa: Mo nhé, md can bién, md két noi, thiét ké, xay dung.

1. Mé dau théng vung can day giéng, nit via thay luc... Bén
canh d6, cong tac tim kiém, tham do, phat hién
cdc moé mdi cling dugc tang cudng. Két qua, da
phét hién dugc cac khu vuc va cau tao méi co
trién vong dau khi, song trit lugng thu héi chi &
muc vlia va nhé.

Cac mé dau khi Bach H8 va Rong, L6 09-1, bé Cliu Long, thém
luc dia Viét Nam lan lugt dugc Vietsovpetro dua vao khai thac
nam 1986 va 1994. San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat dinh,
khoang 13 triéu tdn/nam trong giai doan 2001 - 2003, sau dé gidm
dan. B&n nam 2008, san lugng khai thac cla Vietsovpetro giam
xuéng muc 8 triéu tan/nam (trung binh gidm khoang 1 triéu tan/ Dé phat trién cac phat hién dau khi nay,
nam, Hinh 1). Vietsovpetro da ap dung nhiéu giai phap cong
nghé, trong dé c6 giai phap két néi véi moé dau
hién hGu bén canh da c6 co s& ha tang hoan
chinh va du thua céng suat xu ly, cu thé 1a mo
Bach HG& va Réng, L6 09-1. Dén nay, Vietsovpetro
da dua dugc 5 mé nhd, can bién tai L6 09-1 vao

Dé duy trisan lugng khai thac tai cacmd L6 09-1, Vietsovpetro

da trién khai cac gidi phap ky thuat cong nghé [1] nhu: xt ly khai
14.000
12,000 khai thac hiéu qua, biing cach két néi véi mo Bach
HG va Rong nhu mé Ca NgirVang, Nam Rong - Doi
M6i, Gau Trang, Tho Trang va Ca Tam. Nham phat

S0 trién gidi phdp cong nghé két n6i mo, tang cudng

6.000 hiéu qua san xuat kinh doanh, Vietsovpetro tiép

> 4.000 tuc tim kiém cac phat hién dau khi mdi, lan can

5 000 L6 09-1, d€ dua vao khai thac, gép phan duy tri 6n
| '.II " dinh san lugng khai thac dau khi.

=
o
[=3
[=3
(=)

San Iu’dng dau khai thac (nghin

\DOOON#\OOOO OOOONQ‘\DOOOQ . . . eae ., n P
SS88scsscs s oSS 2. Phat trién cac giai phap nang cao kha nang
FFFFFFF AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN

‘ xU ly va van chuyén dau cac mé két néi
Hinh 1. San lugng khai thdc ddu hang ndm L6 09-1.

EF ] Theo nghién ctru ctia Nguyén Thic Khang va
FELsTL  Ngdy nhan bai: 28/3/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va sifa chifa: 29/3 - 3/4/2023 nnk [2], dé van chuyén dau c6 ham lugng paraffin
0] e Ngdy bai bdo dugc duyét dng: 28/11/2023. cao khai thac & cdc mé Bach HE va Réng, L6 09-1,
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Vietsovpetro da st dung céc giai phap xu ly dau truyén théng
nhu: gia nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét do két tinh paraffin,
xU ly ddu bang héa phdm chuyén dung gidm nhiét d6 déng
dac (PPD), pha loang dau véi dung méi, van chuyén dau da
tach khi, van chuyén dau bao hoa khi hay cing véi nudc. Cac
giai phap nay da dugc st dung rat thanh céng, gép phan
khéng nhé vao hiéu qua hoat ddng san xuat kinh doanh cua
Vietsovpetro. Dén thai ky khai thac cac mé dau khi nhd, mo can
bién, viéc st dung don thuan 1 hoac 2 giai phap xt ly dau néu
trén khong thé gidi quyét dugc van dé van chuyén dau va khi
céc mod két nédi bang dudng 8ng, vi luu lugng san pham khai
thac & cac mo nay thap, nhiét d6 dau khéng cao (45 - 55°C).
Trong khi d6, dau khai thac & cac md nho nay gan giéng vai
dau khai thac & mo Réng, thudc loai dau nhiéu paraffin (19 -
36% khaéi lugng), d6 nhét va nhiét d6 déng dac cao (29 - 36°C),

Xi Iy nhiét va xit Iy héa pham PPD
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khoang cach van chuyén dén trung tam xu ly lai xa,
gay ra rat nhiéu thach thuc [3]. DE giadi quyét bai toan
nay, Vietsovpetro da nghién clru va phéat trién cac
gidi phap cong nghé van chuyén dau cac mo két néi
bang cach s dung linh hoat, déng thai nhiéu giai
phép thu gom va xt ly dau.

2.1. Gidi phdp gia nhiét cao hon nhiét dé két tinh
paraffin két hop xi ly bang héa phdm PPD dé vin
chuyén ddu cdc mé két néi

Cac cong trinh khoa hoc da cong bé [2, 3] cho
thay, dau nhiéu paraffin khai thac & cac mé cua
Vietsovpetro cé nhiét d6 déng ddc cao nhat khi dau
dugc gia nhiét lai dén 45 - 50°C va thap nhat khi gia
nhiét d&n 80 - 90°C. Mét trong cac giai phap van
chuyén dau truyén théng bang dudng 6ng la gia
nhiét cho dau, dé nhiét dé ctia dau trong dudng éng
luén duy tri & muic cao hon nhiét dé két tinh paraffin.
Tuy nhién, trong qua trinh van chuyén, ldng dong
paraffin hinh thanh bén trong 6ng la khéng tranh
khoi. Sau moét thai gian dai van hanh, I6p paraffin sé
cang 16n va bén viing, lam ap sudt van chuyén dau
giatang, c6 thé lam tac nghén va phai dimg van hanh
dudng 6ng dé lam sach I6p paraffin. Bén canh do,
theo thdi gian, lang dong paraffin sé bam chac trong
dudng 6ng rat khé xt ly. D€ giadi quyét van dé nay,
dam bao an toan khi van chuyén va ting kha nang
lam sach I6p paraffin bén trong dudng éng, dau sau
khi gia nhiét can dugc xtr ly bang héa pham PPD. Sau
khi xt ly, tinh luu bién ctia dau sé dugc cai thién rat
nhiéu, nhiing tinh thé paraffin hinh thanh trong dau
sé @ trang thai rdi rac, khéng bén ving, lang dong
paraffin sé dé dang dugc lam sach. Hinh 2 va 3 la cac
biéu d6 cha dau dugc x ly nhiét va xi ly nhiét két
hap véi hda phdm PPD.

Vietsovpetro da st dung thanh céng giadi phap
nay tirnam 1994, khi khu vuc trung tam moé Rong dugc
dua vao khai thac sém. Tai mé Réng, Vietsovpetro xay
dung 1 gian c6 dinh RP-1, thuc hién khai thac dau va
tach khi ddng hanh. D€ dua mé nay vao khai thac, can
phai van chuyén san phdm sang mé Bach HS bang
dudng 6ng dé tang chiia trén tau chia dau FSO. Nhu
vay, duding 6ng két n6i mé Réng vai Bach HE da dugc
xay dung: RP-1 (mo Réng) — PLEM (FSO-3) - RC-1 -
BT-7 — CTP-2 (md Bach Hé), dai 34 km. Tai thoi diém
dé, do vat tu thiéu thon, nén dudng 6ng xay dung két
néi 2 moé dugc tan dung ti cac loai dudng 6ng khéc
nhau véi nhiéu cdp dudng kinh, 426 x 16 mm, 325 x
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16 mm va 219 x 12 mm va khéng dugc boc cach nhiét. K&t
qua nghién ctu tinh chat dau cac giéng tham do tai RP-1
cho thay, dau & day la loai dau nhiéu paraffin, nhiét d6 san
pham & miéng giéng la 50 - 55°C (thdp hon nhiét d6 két
tinh paraffin). Tinh todn nhiét thay dong luc dudng éng
van chuyén dau nay cho thay [3], khi di vao dudng 6ng
ngam duai day bién khoang 1 - 2 km, nhiét dé dau da gan
bang nhiét dé cla nudc bién & ving can day (khoang 22
- 25°C), thap hon nhiét dé déng dac clia dau. P& dam bao
kha nang van chuyén dau sang mé Bach Hé, Vietsovpetro
da thiét ké va lap dat trén RP-1 b thiét bi gia nhiét cho dau
dén 80°C va tién hanh xit ly bang héa pham PPD. Két qua
cho thay, sau khi x{r ly, nhiét d6 déng dac ciia dau giam
nhiéu va con & muc 18 - 20°C, thap hon so véi nhiét d6 cta
nudc bién & vung can day, tinh luu bién ctia dau ciing tang
Ién khoang 10 lan so v&i dau chua xt ly PPD. VGi viéc st
dung déng thai gidi phap gia nhiét két hop va héa pham
PPD dé x(t ly dau RP-1, Vietsovpetro da van chuyén thanh
céng dau tir mé Réng sang mé Bach HS bang dudng 6ng,
danh dau lan dau tién thuc hién van chuyén dau lién mé di
xa bang dudng 6ng ngam.

2.2. Giai phdp vén chuyén sdn phdm mé két néi bdng
cdch vén chuyén ddu bao hoa khi, sau khi da xi ly nhiét
va héa phdm PPD

Trong thiét ké va xay dung cac mo nho, moé can bién,
dé tiét gidm chi phi, thong thudng cac cong trinh bién xay
dung cac gian nhe (BK/RC) hay gian dau giéng vai thiét
bi dat trén dé nhé gon va t6i thiéu. Nhu vay, sdn pham
khai thac clia cac gian BK/RC & cdc mo nhé nay dugc van
chuyén dén céac gian clia md két néi sé khéng dung may
bom, ma st dung nguén nang lugng via cla giéng dau.
Cac nghién cuu [4] cho thay, van chuyén dau & dang ciu
trdc nay co6 nhiéu thach thic do lugng khi déng hanh tach
ra trong qua trinh van chuyén kha 16n. K&t qua 1a tén hao
ap sudt van chuyén rat cao, 4p suat miéng giéng sé khéng
da dé day san pham dén md két ndi, san lugng khai thac
cla giéng bi gidm trdm trong, tham chi c6 thé khéng cho
san pham. D& gidi quyét van dé nay, Vietsovpetro da lap
dat thiét bi tach khi so bo (UPOG) trén cac gian BK/RC clia
mo nhé. Thiét bi UPOG thuc hién tach khi ctia sén pham
trén BK/RC, sau dé chuyén vao dudng 6ng dé van chuyén
dén mé két néi. Nhu vay, dong san phadm trong dudng
6ng sé & dang 1 pha, tén hao 4p suat van chuyén dau
bang dudng 8ng sé gidm dang k&, kha niang dua dau tu
mo nho dén mo két néi dugc nang cao.

Coéng nghé thu gom, van chuyén san pham giéng
khoan st dung UPOG ¢4 thé thuc hién & ché dé tach khi

mot phan hay toan bd. § ca 2 truong hap nay, khi tach ra
sé dugc van chuyén theo mét dudng 8ng riéng biét dén
noi thu gom, dudng éng tha hai thyc hién van chuyén
hén hgp long khi véi ham lugng khi thap (tach khong
hoan toan), hodc dau bao hoa khi (tdch toan phan). Ap
suat trong UPOG dugc gilr & muc cao dé dam bdo thu
gom khi va van chuyén san pham ti cac gian BK/RC dén
trung tam x{ ly ctla maé két noi. Véi ché dé tach khi toan
phan, dau bao hoa khi sé di vao dudng 6ng vdi dp sudt
b&o hoa dau P (t,), bang dp suét trong UPOG. Qué trinh
dich chuyén trong dudng éng, nhiét do dau sé giam, dan
dén gidm can bang ap suét bao hoa dén gia tri AP (t). Bang
cach st dung chuang trinh phan mém, thay ddi ap suat
bao hoa clia dau tai cac diéu kién lam viéc ctia dudng éng
sé dugc xac dinh:

AP () =P (t)-P (t)
Trong d6: P (t,), P (t): Ap suat bao hoa clia dau;
t,, t: Nhiét d6 ban dau va nhiét d6 cudi.

Véi két qua gidm nhiét do, su thay déi ap suat bao hoa
clia dau AP_ c6 thé dat vai barg. Néu cac ton that thay luc
van chuyén thap hon hiéu s6 ap suat bao hoa ctia dau AP
< AP, thi trong dudng 6ng sé thuc hién van chuyén dau
bao hoa khi.

Céng nghé thu gom san phadm giéng st dung UPOG
sé lam gidm &p suat trong hé théng thu gom va van
chuyén, nghia la thuc hién van chuyén san pham giéng &
diéu kién 1 pha (pha 16ng). Ap suat tach khi trong UPOG
cang cao, thi hiéu qua clia giai phap cang I6n. Thuc té cho
thay, muc do bao hoa khi, tic 1a khi hoa tan trong dau
& cac ap sudt khac nhau, tinh chat luu bién cta dau bao
hoa khi cling sé khac nhau. Mdc do bao hoa khi & cac ap
suat khac nhau dugc danh gia bang lugng khi hoa tan hay
thé tich chénh léch lugng khi tach ra trong qua trinh tach
tU 4p sudt bao hoa dén ap suat khi quyén va & diéu kién
nhiét d6 trong UPOG (tuic la nhiét d6 thuc té trudc khi dau
va khivao dudng 6ng ngdm). Lugng khi hoa tan trong dau
& 4p suat P va nhiét d6 T dugc xac dinh bang hiéu sé lugng
khi tach ra tai diéu kién ap suat khi quyén P_va nhiét do
T [GK(P_T)] va lugng khi tach ra & diéu kién ap suat P va
nhiét do T (GK(PT)) theo céng thc:

G(P,T) = GK(P, T) - GK(P,T)
Trong dé:
P: Ap suat (Pa);
P_: Ap sudt khi quyén (Pa);
T: Nhiét do6 (°C);
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Hinh 4. Su thay ddi tinh chdt luu bién cda ddu béo hoa khi.

RP-1 ;
RP-2
: “RC-2
-RC-4 i Dau tach khi
% ] Hon hop dau khi '
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Hinh 5. So @6 véin chuyén ddu bdo hoa khi mé hgp nhdt Nam Réng - Déi Mdi.
G(P, T): Ty s6 khi dau (m3/m3);

GK(P_, T): Lugng khi tach ra & nhiét do T va ap suét khi quyén
P_(m¥/md);

GK(P, T): Lugng khi tach ra & diéu kién nhiét d6 T va ap suat P
(m3/m3).

Khi bdo hoa c6 tac dong tich cuc lén tinh chat luu bién cla
dau nhiéu paraffin (Hinh 4). VGi su gia tang lugng khi hoa tan
trong dau, d6 nhét va Uing suat trugt dong clia dau giam di ro rét,
dac biét 6 khoang nhiét dé thap. Két qua nay cho thay giai phap
van chuyén diu bao hoa khi sé& cho phép van chuyén an toan dau
di xa dén cac mo két néi.

Dé dam bao kha nang van chuyén san pham giéng & diéu
kién nhiét do dau trong dudng 6ng thap han nhiét d6 déng dac
cta dau, Vietsovpetro két hap véi gidi phap st dung héa phdm
PPD dé xut ly. Nhu vay, két hgp gilia phuong phap xu ly dau bang
nhiét va héa pham PPD, dong thai van chuyén diu bao hoa khi &
ap suat nhat dinh, sé cho phép van chuyén dau nhiéu paraffin di
xa, tU md nhoé dén mo két néi. & cdc mé nhod, mé can bién Lo 09-1,
két ndi vai Bach HS va Réng, Vietsovpetro st dung cong nghé dia
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nhiét dé xar ly dau, nghia la héa phdm PPD dugc
bom xudéng giéng & do sau khoang 2.500 - 2.800
sé khong phai lap dat thém thiét bi gia nhiét trén
cac BK/RC tai cac mo nhd, tiét giam dugc chi phi
cho phat trién va xay dung cac mé dau khi nhg,
mo can bién trong hé théng két n&i mo.

Nam 2009, Vietsovpetro cung Cong ty Lién
doanh Viét-Nga-Nhat (VRJ) dua md hop nhat
Nam Réng - D6i M6i (RC-4 va RC-DM) ¢ trir lugng
thdp vao khai thac, bang cach két néi vai gian
RP-1 mé Rong (Hinh 5). Phuong phap dia nhiét va
héa phdm PPD dugc st dung dé x{ ly ddu va van
chuyén dau bao hoa khi tir RC-4, RC-DM dén RP-1.

Giai phap nay da dugc ap dung rat hiéu qua
dé van chuyén khong nhiing san phdm mo két
néi Nam Rong - D6i M6i tir nam 2009 dén nay, ma
con st dung & cdc mo Gau Trang, Thé Trang va Ca
Tam két ndi vai Bach HE va Rong. Van chuyén san
pham dén mé két néi bang gidi phap van chuyén
dau bao hoa khi sau khi da xt ly nhiét va hoa
pham PPD sé dugc Vietsovpetro st dung dé van
chuyén dau tir cdc mé nhd, mé can bién L6 09-1
trong tuong lai.

2.3. Gidi phdp hoa trén condensate véi ddu
nhiéu paraffin da xi ly héa phdm PPD dé vdn
chuyén dén mé két néi

Luu lugng san phdm céc mé dau khi vira va
nho két néi véi cac moé hién hiu thudng kha nhé,
vi vay, van téc dich chuyén cda chat luu trong
dudng 6ng cling thap, trong khi phai van chuyén
di xa bang dudng 6ng, nén van dé lang dong
paraffin bén trong dudng 6ng la khong tranh
khoi. VGi nhiing dudng 8ng van chuyén dai (hon
45 - 50 km), viéc xtr ly ddu bdng héa phdm PPD
két hgp véi van chuyén dau bao hoa khi van chua
dam bao dugc van hanh an toan dudng 6ng.
Trong trudng hop nay, thudng phai s dung hé
théng may bom dé van chuyén. D€ van chuyén
sadn pham giéng di xa an toan bang dudng 6ng,
c6 thé xem xét kha nang st dung thém giai phap
xt ly dau ho trg, nhu dung dung méi/condensate
hoa trén véi dau da xt ly, lam tang thém tinh linh
doéng cua chat luu. Két qua nghién ctu tai phong
thi nghiém [5] cho thdy, néu st dung condensate
3 muc 5 - 10% thé tich, hoa trén véi dau nhiéu
paraffin da xt ly héa phdm PPD, nhiét do6 déng
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Bding 1. Tinh luu bién cta ddu hoa trén condensate.

Tinh luu bién cia dau RP-3 hoa tan vdi condensate
¢ cacham lugng
Nhiét do 0% 5% 10%
do(°C)  Ungsuit Donhét Ungsuit Donhét  Ungsust Do nhét
trugtdong  déo  trugtdong  déo  trugtdong  déo

(Pa) (mPa.s) (Pa) (mPa.s) (Pa) (mPa.s)
35 0 12 0 9 0 6
30 0,01 21 0 13 0 6,5
28 0,03 33 0,01 19,3 0 7,0
26 0,08 35 0,04 21,5 0,01 7,6
24 0,20 46 0,09 274 0,035 9,0
22 0,55 82 0,14 38,6 0,056 15,0
Taa (°C) 20-21 18 16-17

FSO-1Ba Vi

D3

au CTP-2
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———Londensate pr7
Dau \\Dau + condensate Condensate
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—FF .
(RB) CTP 3 RC F\
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Dau + condensate

RP-1

=
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Condenste
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L RP3

Hinh 7. Viin chuyén ddu va condensate mé Réng.

dac cta hon hgp sé giam thém 3 - 5°C va tinh linh dong tang
thém nhiéu lan (Hinh 6).

Nam 1996, khu vuc Ddng Nam Réng (RC-2), m6 Réng, dugc
dua vao khai thac va sdn pham dugc van chuyén dén RP-1 bang
dudng 6ng RC-2 — RP-1 dé tach khi, réi bom dén mé Bach Hé. Sau
do, Vietsovpetro da xay dung thém gian cé dinh RP-3, RP-2 va hinh
thanh tuyén dudng éng thi 2 két noi RP-3 véi CTP-2. Nhu vay, tu
RP-3 (m6 RAng) dén CTP-2 (md Bach HE) cb 2 tuyén 6ng: tuyén
tha nhat la RP-3 — RP-1 — PLEM (FSO-3) — RC-1 - BT-7 - CTP-2
dai 52 km va tuyén tha 2 la RP-3 - RP-2 — PLEM (FSO-3) —» CTP-2
dai 42 km, boc céch nhiét. Viéc van chuyén dau lién mé ti Bach
H& sang Réng, hay ti Réng dén Bach HS dugc cai thién dang ké.
Tuy nhién, trong trudng hgp van chuyén tir mé Réng sang Bach
HG bdng 2 tuyén 6ng nay vdéi luu lugng khai thac cta RP-3 & muic
2.000 - 2.500 m3/ngay, thi van téc trung binh cta dong chat luu
trong 6ng 426 x 16 mm 1a 0,2 - 0,3 m/gidy va trong tuyén éng 325 x
16 mm 12 0,4 - 0,5 m/giay. G luu lugng van chuyén nay, thai gian di

chuyén ctia dau trong dudng 8ng sé kha dai, tén
hao nhiét cao nén lang dong paraffin sé gia tang
nhanh chéng.

Nam 2007, khi thuc hién van chuyén
dau tur gian RP-3 md Réng sang mé Bach Hé,
Vietsovpetro da si dung gidi phap hoa tron
condensate véi dau nay dé van chuyén dén CTP-
2 theo tuyén 6ng RP-3 — RP-2 — PLEM (FSO-3) -
CTP-2 véi quang dudng dai 42 km. Condensate
thu héi & gian nén khi md Bach HE, canh CTP-2
dugc van chuyén dén RP-3 theo tuyén 8ng CTP-2
— BT-7 - RC-1 = PLEM (FSO-3) - RP-1 = RP-3
(Hinh 7) va ngugc lai. Sau 3 thang van hanh, da
thuc hién an toan van chuyén dau tir mé Réng
sang mé Bach HG bang ca 2 tuyén dudng ng két
ndi trén, chiing minh dugc kha nang van chuyén
dau lién mo qua dudng 6ng dai trén 42 - 52 km
bang cach sir dung condensate hoa trén véi dau
da xt ly héa pham PPD. Thanh céng nay cho
phép Vietsovpetro linh hoat hon trong céng tac
diéu hanh van chuyén dau gilra cac mo két néi.

3. Cac giai phap thiét ké va xay dung dé khai
thac dau va khi mé nhé, mé can bién

Vietsovpetro khai thac dau khi t&r nam 1986.
Thiét ké va xdy dung moé ban dau dugc Vién
VNIPImorneftegas Moscow, Lién bang Nga thuc
hién. Theo d6, tai mé Bach HE xay dung céc gian
c6 dinh (MSP/RP), gian cdng nghé trung tam
(CTP) va tau chira dau (FSO). Két cau clia cac gian
MSP gém phan chan dé va thuong tang. Chan
dé dugc gia c6 bang 16 coc chinh déng qua cac
6ng tru va 32 coc phu. Két cdu thugng tang gom
cac khéi module doc lap chia day du cac thiét
bi cong nghé céan thiét phuc vu khoan va khai
thac dau khi, ddm bao van hanh t6 hgp 16 giéng
khoan.

Dinh huéng thiét ké va xay dung mé Bach H8
dugc Vietsovpetro thay d6i tir nam 1989, sau khi
dau dugc phat hién va khai thac 6 tang mong, nai
c6 ap suat via rat I6n (400 bargs), luu lugng chat
I6ng clia giéng dén hon 1.000 tan/ngay va nhiét
dé miéng giéng khodng 100°C. D& tan dung
nguén nang lugng via clia giéng dau, cdng nghé
van chuyén san pham giéng dugc thuc hién theo
gidi phap van chuyén hén hgp dau va khi. Nhu
vay, dinh hudng thiét k& va xay dung mo co thay
déi so vai ban dau, trong dé:
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Hinh 10. Gian nhe truyén théng (BK/RC). Hinh 11. Gian cong nghé trung tdm (CTP).

- Cac gian nhe don gian (BK) dugc xay dung;
- Xay dung gian céng nghé trung tam (CTP);

Cac gian BK (Hinh 10) chi thuc hién khai thac, thu gom va do luu
lugng giéng. San pham khai thac ti BK & dang hén hgp dau va khi
dugc van chuyén dén gian CTP (Hinh 11) d& xt ly tach khi va nudc.
Gian BK thiét ké véi s6 lugng 6 - 9 giéng, ¢ thé dén 12 giéng, vdi
cdng sudt xtr ly so bd dau khoang 6.000 tan/ngay, gbm khéi chan
dé nang 1.050 tan, coc - 1.100 tan, thugng tang khoang 1.200 tan,
can xa khi khoang 26 tan va san bay truc thang - 90 tan. Trén khéi
thugng tang cla BK dugc trang bi mot s6 hé théng chinh sau:

+ Thiét bi dau giéng, hé théng diéu khién;

+ Cum van thu gom dau khi;

+

Hé théng phan phai khi gaslift, nuéc bom ép via;
+ Binh tach khi so bo (UPOG);
+ Hé théng do dau, khi;

+ Khu vuc dudng éng dé van chuyén, trung chuyén dau khi,
gaslift, nudc ép via;

+ Héthéng diéu khién, dién, hé théng cliu hda, thiét bi cdu sinh.

San lugng khai thac cda Vietsovpetro dat dinh trong giai doan
2001 - 2003, sau d6 gidm vdi téc dé kha nhanh. DE duy tri san
lugng, Vietsovpetro da tich cuc nghién ctu nhiéu gidi phap dé dua
cac khu vuc phét hién mdi, trién vong vao khai thac. Tuy nhién, rat
khé khan vé hiéu qua kinh té, do trir lugng thu héi dau khi cac phat
hién nay qua thap. V&i muc dich tiét gidm t8i da chi phi phat trién
mo, Vietsopetro da nghién ctu ty thuc hién thiét ké cong nghé va
xay dung mo dé nhanh dua cac phat hién nay vao khai thac.
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4. Phat trién giai phap thiét ké va xay dung dé
khai thac dau va khi mé nhé, mé can bién

VGi viéc dp dung gidi phap thu gom, x( ly,
van chuyén dau dén mé két néi va thiét ké xay
dung gian nhe BK truyén théng tai cac mo nho,
Vietsovpetro da gop phan dua mo Ca Nglt Vang
clia Hoan Vi JOC vao khai thac nam 2008 bang
cach két néi véi md Bach HS nho tuyén dudng
6ng dai 25 km [6]. Tai m6 Ca NgurVang, gian nhe
BK-CNV dugc thiét ké va xay dung, sdn phim
khai thac dugc van chuyén & dang hén hgop dau
va khi d&n CTP-3 mé Bach Hé.

Dén nay, Vietsovpetro da dua thém 4 mo
dau ¢o trt lugng nho lan can L6 09-1 vao khai
thac hiéu qua nha giai phap két néi véi moé Bach
HG, Rong vai thiét ké xay dung cac gian nhe BK
tai cdc mé nay, d¢ la:

+ O mo hop nhat Nam Réng - Béi Moi da
xdy dung 2 gian nhe RC4 va RC-DM, san phdm
khai thac dugc van chuyén dén gian RP-1 mé
Rong & dang dau bao hoa khi bang tuyén 6ng
RC-DM — RC4 — RP-1;

+ Tai m6 Gau Trang xay dung gian nhe GTC-
1, san phdm khai dugc van chuyén dén BK-16,
sau d6 dén CTP-3 mé Bach HS & dang dau bao
hoa khi;

+ Tai mo6 Tho Trang xdy dung 2 gian nhe
ThTC-1 va ThTC-2, san phdm khai thac dugc van
chuyén & dang hén hop dau va khi dé&n MSP-6 va
MSP-8, phia B&c mé Bach Hé;

+ Tai mo C4 Tam, L6 09-3/12, xdy dung 2
gian nhe CTC-1 va CTC-2, san phdm dugc van
chuyén & dang dau bao hoa khi dén gian RP-2
mo Rong. Trong thaoi gian tdi, tai mo nay sé tiép
tuc 13p dat thém gian nhe CTC-3.

Toan bo cac gian nhe BK & cac mo nhé trén
dugc thiét ké tiéu chuan, truyén théng, gidng
nhu cac BK da thiét ké va xay dung tai mé Bach
H& va Rong, L6 09-1.

Nhiéu phat hién dau khi masi & thém luc dia
Viét Nam gan day, déu co6 trir lugng dau khi thu
hoi nhé hoac rat nhé. Néu dua vao khai thac bang
viéc thiét ké va xay dung gian BK truyén thong sé
mang lai hiéu qua kinh té thap, tham chi khéng
thé dua vao khai thac. V&i muc dich dua cac cau
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tao tiém nang noi trén vao khai thac, mot trong nhiing
yéu cau dau tién la nang cao hiéu qua kinh té trong phat
trién cac md dau khi nhd, mé can bién, t6i uu hoa thiét ké
va xay dung cac cong trinh dau khi véi tiéu chi tiét giam
t6i da chi phi dau tu (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX) va
chi phithu don mé (ABEX). Cac phuaong an ky thuat va giai
phap cong nghé ap dung dé phat trién cac mdé nho, mo
can bién da dugc Vietsovpetro nghién ctiu c6 cac uu diém
chinh sau:

+ Giam t6i da chi phi dau tu;

+ Thai gian xdy dung, 1ap dat nhanh va c6 kha nang
tai st dung;

+ Giam thiéu chi phi thu don mé;

+ T6i da st dung cac cong nghé da dugc kiém chiing
tai Vietsovpetro trong qua trinh phat trién va van hanh
mo.

Trén co s& két qua nghién ctu va kinh nghiém thuc té
3 L6 09-1, Vietsovpetro da dé xuat cac giai phap thiét ké
va xay dung moé nham tiét kiém chi phi [7], dua cac phat
hién dau khi nho, 1an can L6 09-1 vao khai thac hiéu qua.
Trong d6, tu nghién ctu thiét k&, phat trién va xay dung
cac gian nhe BK, nhu:

+ Thiét ké va xay dung dang gian BK truyén théng,
c6 9 - 12 giéng khoan, thanh cac BK trung tam (BKT) vai
cdng suat dao dong 2.000 - 6.000 tan ldng/ngay, c6 kha
nang thuc hién tiép nhan va xtr ly sé bd sdn pham khai
thac dén tir cac gian BK khac, trudc khi chuyén dén gian
CTP. Gian BKT sé la noi trung chuyén céac hé théng phu
trg, nhu gaslift, nuéc ép via, hé théng dién dén cac gian
BK khéc. Sau khi tach khi sa bo va xtt ly héa pham PPD,
san phdm mo nhé sé dugc van chuyén & dang bao hoa
khi bdng nang lugng via dén gian MSP hoac CTP dé xi ly;

+ Nghién ctu thiét ké va xay dung loai gian BK két
néi, bén canh gian BKT hodc MSP hién hu. Loai gian BK
sé la loai gian khéng ngudi, cac hé théng cong nghé phu
tro trén gian dugc két noi v6i BKT hodc MSP thong qua
cau dan. M6 hinh gian nhe nay sé gitp giam chi phi xay
dung va van hanh;

+ Thiét ké, xay dung loai gian BK mini khéng ngudi,
c6 két cau nhe, hé théng cdng nghé t6i gian vai chi phi
xay dung va van hanh it nhat, khéng c6 hé théng thiét bi
XU ly so b, s6 giéng trén loai BK nay khoang 4 - 6 giéng.
Két cau gian BK mini (Hinh 12 - 14), gbm khéi chan dé€,
khoi thugng tang va cé hodc khéng cé san bay truc thang.
Thiét ké chan dé c6 thé dang 1 chan hoac 3 chan, thay cho
dang 4 chan cta BK truyén théng. Chan dé loai BK nay la

dang méng coc hat thay thé cho coc thép dong sau vao
long dat truyén thong. Cac hé théng chinh trén BK mini,
gbém: Thu gom san pham giéng, phan phdi khi gaslift,
phan phdi nuéc ép via, bom hoéa phdm, xa I6ng, do san
pham giéng, khi diéu khién. San pham khai thac trén BK
mini sau khi qua b6 do dugc chuyén dén BKT dé xur ly tach
khi so bo, sau d6 dén MSP gan nhat va dén CTP dé xu ly
thuong pham trudc khi van chuyén dén FSO dé tang chura.

Coéng tac tu nghién cuu, thiét ké va xay dung cla
Vietsovpetro da giam 20 - 30% chi phi dau tu cac gian
BK mini so vdi cac gian BK truyén théng. Pay la co s dé
Vietsovpetro dua cac phat hién dau khi cé trir lugng thu
héi nho, 1an can mo Bach HS va Rong L6 09-1 vao khai
thac trong thai gian gan day.

5. Két luan

- Viéc nghién clu séng tao cac gidi phdp cong nghé
dé van chuyén an toan dau thé c6 ham lugng paraffin cao
bang dudng 8ng ngadm ngoai khaoi cho phép phat trién
cac phat hién dau khi co trit lugng nhd, lan can L6 09-1
bang cach két ndi véi md Bach HE va Rong da c6 ca sé ha
tang hoan chinh;

- St dung linh hoat déng thoi nhiéu giai phap cong
nghé x{ ly dau nhiéu paraffin sé nang cao hiéu qua van
chuyén san pham giéng bang dudng 6ng ngam tur cdc mo
két ndi co6 khoang cach xa dén cac gian cong nghé trung
tam;

- Két qua tu nghién cuu, thiét ké va xay dung cac
dang BK trung tam, BK két néi, BK mini gitip tiét giam téi da
chi phi xay dung va van hanh mo, la co s& dé Vietsovpetro
ti€p tuc dua cac mod nhé, can bién vao khai thac, duy tri
san lugng khai thac dau khi, déng thai gép phan tan thu
nguon tai nguyén cho dat nudc.
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PARAFFIN CRUDE OIL TRANSPORT SOLUTIONS AND CONSTRUCTION
DESIGN FOR DEVELOPING OFFSHORE MARGINAL OIL AND GAS FIELDS,

BLOCK 09-1

Tran Quoc Thang, Le Viet Dung, Le Dang Tam, Tong Canh Son, Bui Trong Han, Chu Van Luong, Phan Duc Tuan, Phan Tran Hai Long

Vietsovpetro
Email: sontc.rd@gmail.com

Summary

The Vietnam - Russia Joint Venture "Vietsovpetro" has conducted several solutions for paraffin crude transportation through long-
distance pipeline and self-studied for designing and constructing fields with small recoverable reserve at lowest possible cost to put them

into production.

In this paper, technological solutions for il transportation from tie-in oil fields will be presented to analyse possibly applicable methods.
Moreover, the field design and construction are also delivered to bring the marginal and small oil and gas discoveries of Block 09-1 into

exploitation, making full use of the natural resources for the country.

Key words: Small field, marginal fields, tie-in oil field, design, construction.
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